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Projektvorgaben

- Entscheid Gl / VR SRG SSR im Januar 2007:
« SRG SSR HDTV-Channel per Dezember 2007 auf Sendung

« Premium Channel (Technisch und Programm)

« zentraler Ablauf
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Projektvorgaben Programm

24 h Programm fir die 4 Sprachregionen (SF, TSR, TSI, TVR)

- taglich ca. 3 - 4 Stunden Programm wéahrend der Primetime
(Eigenproduktionen und eingekaufte Produktionen)
Ausserhalb Primetime: Wiederholungen

- Aufzeichnungen- und Live-Ubertragungen

« bis 4 Sprachen gleichzeitig (D, F, I, RR / Original)

- nur Original HD-Material wird gesendet. Kein Upscaling
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Projektvorgaben Services

- Grundsatz UE's liefern sendefertiges Material
- Dienste fur Sinnesbehinderte keine
- Teletext nein
- MHP nein
« Sponsoring & Werbung ja
- Verschlisselung dynamisch, viaccess
- DRM (Digital Right Management) nicht vorgesehen
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Projektvorgaben Standards

« Video-Format: 720p50

« Video-Encodierung: MPEG4 AVC H.264 HP@L4
- 13 Mb/s

- Ton-Format: Dolby Digital (2.0, 5.0 oder 5.1)
- 4 x 448 kB
—> statisch D, F, |, RR oder Original

- nicht vorhandene Sprachen werden durch Original resp. IT ersetzt
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Projektvorgaben Distribution

« DVB-S
Eutelsat Hotbird, Position 13 Grad Ost
auf bestehendem Transponder 85 der SRG SSR
(Bouqguet von SF 1, SF zwei und SF info)
- DVB-C
- Kabelnetzbetreiber
- DVB-T
- keine Verbreitung
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Projektumfang

- Sendeablauf HD suisse

- Upgrade Programmplanungstool ,Proteus” auf HD und Mehrkanalton
- Upgrade Schaltraum tpc fur HD und DolbyE (Mehrkanalton)

- Upgrade Contributionsnetz VERA auf HD

- Satellitencontribution HD Uber Flavia 4 (Integration)

- Distribution HD suisse Uber den bestehenden Transponder 85

- Kontrollaufzeichnung HD suisse
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Projektorganisation HD

Channel Manager
(B. Kiser)

Netzwerk DIST
(Auftraggeber
technisches Projekt)
(H. Strassmann)

Gesamtprojektleitung
Technisches Projekt
(D. Roth)

Teilprojekt Teilprojekt
Sendeablauf Distribution
(C. Hofliger, (B. Schar,

Stv. E. Michel) Stv. G. Leuzinger)

suisse

Programm
(B. Kiser)

Programm-
koordinator

(SF)

Teilprojekt

Contribution

(H.U. Edgli)
Stv. M. Bunter)

Marketing &
Kommunikation
(C. Bossert)

Programm- Programm-
koordinator koordinator
(TSR) (TsI)

Teilprojekt

Schaltraum

(R. Belloni,
Stv. A. Lattmann)

NW DIST und NW T&I
(H. Strassmann,
C. Beuggert)

Standards
(IRT, P. Biber)
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Workflow HD suisse

Promo Redaktion

Acquisition
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Playout
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Apparateraum Sendeablauf HD suisse
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Schaltraum

‘
D|v. Quellel
il
Sportstudio Kreuzschiene
Konﬁgurifons-
Kreuzschiene
6 DFS REM
- - HK 1
256x256 tpc Ltg n. CNC
VKK 2
TL von Regien 160x196
&l

Nexus-Audio System

Div. SR-Devices
ISDN Codecs

Sende-
Mai kreuzschiene
all
=0 |
SK4
32x32
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Mediaservices Technical Operations

MSC TOP zeigt sich verantwortlich fur alle Contributionsnetze

- WAN

- Aron — ein transparentes Audionetz realisiert auf der Nimbra Plattform

- VERA - transparentes Video Contribution Netz

MSC TOP zeigt sich auch verantwortlich flr den Distributions Backbone

- ANDI (Audio Netz Distribution) ein auf ATM basierendes transparentes
Audio Netz fur alle Radioprogramme der SRG SSR

- Anbindung TV Programme und Zufuhrung DVB-S uplink und Sender

HD suisse — ein Sender der SRG SSR
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Video Contribution Netz VERA

- VERA basiert auf einer optischen DWDM Plattform von Cablecom
- Mit je einem 2,5 Gbit/s Ring im Gegen und Uhrzeigersinn
- Das Equipment ist das llynx SDH add drop multiplexer.
- SDI, Transport eines transparenten Video inkl. embedded Audio
- sowie SDTI (serial digital transport interface)

« \Vorteile

- Keine Kompression fur Video und Audio — geringe Verzdgerung
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SRG SSR idée suisse

Permanente Anschllsse
« TV Studios

- Regionalstudios.

- Fussball Stadien

- Eishockey Stadien
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Vorgaben fur HD SDI auf dem VERA

- Die L6sung muss transparent fur alle embedded Audio Signale sein
- Dolby E muss transparent Ubertragen werden
- Das Video darf nur leicht komprimiert werden um auch nach
verschiedenen Generationen des editierens eine gute Qualitat zu
bewahren.
- Die Verzogerung muss < 100ms sein
- Geringe Anzahl Aussenubertragung in einer ersten Phase erlaubt ein
herterogenes System Nur ein Teil von VERA wird auf HD SDI migriert.
- 10 Ringe fur SD SDI
- Neu 4 Ringe ftr HD SDI oder SD SDI
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HD SDI Kompression fur VERA

- Das gewahlte Produkt HD Coax von Medialinks kann folgende Formate

frans PO rtieren HD-270 Coax-ENC (MD-2U-5011) Block Diagram
« HD SDI bR o e
> 7 2 O p 5 O gg ggu’f'z';gﬁ';;’s ;_1'0[ _ (- ' == » V;. RS FEC Eg ; E:‘é 331; {gg::

. 1080i25 Active Loop OUT @ m - s O ENC OUT3(270M)
- SD SDI
- Feature von HD Coax
- Transportiert das Video im anliegenden Format
- Geringe Verzogerung von in 8ms
- Transportiert das Audio wie es anliegt
- unterstutzt Reed Solomon forward error correction

HD suisse — ein Sender der SRG SSR
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VERA - Situation im Hockey oder Fussball Stadion

Media Links
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VERA - Situation im Studio

- Empfang und Senden von je 10
Video Signals in SD.
- Zusatzliche Interfaces fur SD
oder HD in Genf und Lugano
« 4 Studio inputs
« 2 Studio outputs
« Ausbau in Zurich
« 4 Studio inputs
4 Studio outputs
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25



Contribution via Satellit - uplink

« FUr Aussenproduktionen, wo kein permanenter VERA Anschluss
existiert, wird eine mobile Uplink Station disponiert.
- Eine Satelliten Verbindung flr ein SD bendtigt 8.448 Mbit/s.
- zwel Audiokanélen codiert in MPEG L2 256 oder 385Kbit/s.
 Das Video wird in MPEG 4:2:2 komprimiert
- Der Vortell einer Satellitenverbindung ist die grosse Flexibilitat
- grosse Verzogerung, 250ms roundtrip via Satellit, Encoder 1.5s
« ein neuer mobiler Uplink truck wurde spezifiziert und gebaut.
- minimaler Bandbreitebedarf flur HD sind 40Mbit/s (27MHz slot)
- Limitation von zwei Audio Paaren.
- Jeder Dolby E Transportstrom nimmt Bandbreite vom Video
- Raumsegment (europaischer Markt)?
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Contribution via satellite - downlink

- Jedes TV Studio der SRG SSR hat die Mdglichkeit des Empfangs von
Satellitensignalen.
- EBU fur den Empfang von News, Champions League u.a
- fix auf W3 gerichtete Parabolantenne
- Occasional use fur den nationalen Bedarf
- Pro Standort eine drehbare Antenne
- 2 IRD fur SD SDI
- 2 IRD fur HD SDI

HD suisse — ein Sender der SRG SSR
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Beat Schaer und riel Leuzinger
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HD suisse: Teilprojekt Distribution

Schaltraum tpc

HD SDI
4 x Dolby E embedded

- SMPTE 292M-1998
- 720p50 = 720x1280x50
ca. 1.5 Gbhit/s

-

=
\
Eutelsat Hotbird 8
Transponder 85

Compliance Recording
System

[ 1] SI-System Network Management
System (NMS)

ASI-MUX TS 85 750 Zeilenj1980 Samples

3xSDund1xHDTV,
10 x Radio Active Picture

HD Playout DVB-S

ASI
4 x Dolby Digital AC-3
no TXT, Subtitling

Vertical Blanking

- 720p50 = 720x1280x50
ca. 15 Mbit/s

Sl-Data, Horizontal -
Conditional Access Blanking (S s i =

" () | i I i
171 L] Wbt 7445 Mz
745 10 bit Auflésung
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HD suisse: HD Playout DVB-S

Red. optlsche Zufuhrung A+B
HD SDI Changeover Switch A/B

Slgnalaufbereltung (1):

Frame Synchronisation+Video Firewall
HD SDI (Tri-Level, Frame = 20ms)
und Dolby E (BB; Frame = 40ms)

Signalaufbereitung (2):
Audio Deembedding
Dolby E Decod|erung+V deo delay

SO E EEEE . i -
DOE B EEEE e

AUdIO Embedding

Encodierung:
H.264 Encoder

Management/Monltorlng System:
ROSA Copernicus mit ROSA EM

Audio: Wohler AMP2-ES8MDA, 4xLM-100,

Dolby Referenz Decoder
Video ASI: Tandberg RX1290, DVM-100
Video HD SDI: Panasonic 17" LCD

- 4

e B S R - - —
1N ] ] I 'y J
tS i I | s
y } | W i
)

Synchronisation:

2 X Tektronix TG700 (Tri-Level-, BB-, AES-Ref)
mit Changeover Unit
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HD suisse: HD Playout DVB-S

SF / TPC Playout Distribution Tri'LeIel Ref

4
SA Video (1+0):
A/B Input Selection
o
— = Video Firewall Hotbird 8
T |Z Bralii= Canp viizs Transponder 85
17,) Delay
0 o | Deembedding Audio
TT1

] new components

DolbyE = HD SDI signals according to SMPTE 292M Cable
Decoder (4+0) Operator

== AES signals \ Headend

= ASlI signals

- ° interfaces
L 1
vww* yvyYy G ° monitoring

MPEG-4/AVC
MPEG-4/AVC
Encoder (1+1) | Encoder (R)
L\ Jl

DolbyDigital
AES Ref ———— | Encoder (4+0) | |

Home

Theater
FTP: SI (XML)

CJ :
every 3' for 7 days i TS 85 Main
FTP: SI-Trigger ' TS 85 TS 85 Backup
TS 17 Ix2
Playout

TS 17 Mai 6
DVB-S1 165 e  —

TS 85 Backup, “TS 85 Main

Continuity
VPS#(XML) |FTP: CA on/off TS17 |5 86 wain b1

k“k“p TS 17 Main P2)

Zirich HD Display

Ring-
richtung A
tilZUE102

Ring-
richtung B

TS 17 Main

ZUR 004 TR 17
13GHz

Shelter USV

TS 85 Backuj

-

TS17
Playout
DVB-S2 Tss8s

ETP: CA on/off (XML) TS17 TS 85 Backup

masgg.‘ ‘

richtung B
tiicom101
Ring-
richtung A

LUG 006 TR 85
18GHz

Lugano

Ring-
richtung B

icoM102
richtung A

LUG 005 TR 17
13GHz
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HD suisse: Monitoring Center
Monitoring Center und Network Management System:

| ‘
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eeeEe¢ee D000 0QOQQQ0O00D

LUGAND GENF

CNCT

RUCKEMPFANG

™o

RA

ANSPEISUNG

>

HD suisse — ein Sender der SRG SSR

33



HD suisse: Compliance Recording System

Compliance Recording System:

Gesetzliche und technische
Kontrollaufzeichnung

Format:  ASI-Transportstrom
Inhalt: Transponder 85
Video, Audio und Zusatzdaten
Bandbreite:38,015 Mbit/s
Dauer: 4 Monate (~50 TB)

ASI-TS Export: MPTS oder SPTS
Daten-Export: ASI-TS oder WM auf DVD
Export: Date/Time oder EPG

Spezielles:
- Gleichzeitige Aufnahme und Wiedergabe
- CA-LOG uber DVM-100
- Export auf Server im Buro-LAN und
Uber Web-Interface abrufbar
- Erweiterbar fur Transponder 17 und
weitere Radio- und TV-Vektoren

HD suisse — ein Sender der SRG SSR
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HD suisse: Compliance Recording System

ARBOR Gigabit Network
ZHF51NS02DLM

) Team 172256134,
Failover Team 1722&124—"3’—- —ﬂi e ——————————4

WLAN: 180 W AV Server o
Mask: 285 255 285 128 ZHF51PCOCRE

Gateway: 172.25.12.1 ILO 172.25.9.135
Range: 17225124 - 126

i VLAN: 140
Failover Team 172.25. 12.5—‘3‘—- Falloves Yeam 172208130 Mask: 265 255.255.128
Gateway: 172.25.9.120

w7 Encoder Server 1 : z
ZHF51PC1CRE Range: 17225.0.134 - 254

ILO 17225.0.127.

WLAN: 180
Mask: 255 255 255,128

Gatewsy: 172.25.12.1
Range: 17225124 - 126

. . Failover Team 172.25.8.138
Failover Team 172.25.12.8 SHIMPMEKT

ARBOR Gigabit Network
ZHF51NSO3DLM

ILO 172258138

4% ASITSIT 4 x ASI TS85
von F5 32 von F5 32

R Failowver Team 172.25.2.140
—_———— 1 SNMPMGMT

—_—
[N

ILO 17225.0.141.
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Integrationstests 23. - 30. Oktober 2007

- am 23. Oktober erfolgte der Uplink von HD suisse

- die Bildqualitat darf als hervorragend bezeichnet werden

- keine nennenswerten Probleme im Bereich Video

« Mischbetrieb SD und HD (720p50 und 1080i25) ist moglich

- 4 Audiomodulationen (d, f, i und rr / Original) werden korrekt abgegeben
« Audio kann in Stereo, Dolby Surround (Prologic | und Prologic 1),

DolbyDigital 5.0 oder 5.1 gesendet werden, auch gemischt

HD suisse — ein Sender der SRG SSR
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Integrationstests 23. - 30. Oktober 2007

- Audio- / Video-Versatz < 5ms
- Sl-Daten (EPG) und CA (Conditional Access) werden korrekt gesetzt
- Bel Contribution tber Satellit (MPEG2) ist bei kritischen Szenen eine
Qualitatsverschlechterung sichtbar
- mindestens 45 Mb/s benutzen
- Testproduktion Super 10 Kampf am 26. Oktober im Hallenstadion
- Testproduktion Eishockey Ambri — Servette am 27. Oktober in Ambri

HD suisse — ein Sender der SRG SSR
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Erfahrungen aus den beiden Testproduktion

 Grafiken sichtbar unscharf - heraufkonvertiertes SD Material

« Superslow unscharf - heraufkonvertiertes SD Material

- drahtlose Kamera rauschte

- Hintertorkamera extrem schlecht - heraufkonvertierte, nicht prof. Kamera
- Scharfe ist sichtbar schwierig zum einstellen

- zum Teil zu heftige Kamerabewegungen

HD suisse — ein Sender der SRG SSR
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16mm Film

- alle 6 Filmausschnitte waren verrauscht
o unscharf

- Im Farbraum eingeschrankt

HD suisse — ein Sender der SRG SSR

41



o | DAV

- Die Bildqualitat von HDV kann in Ausnahmefallen gentgend sein

HD suisse — ein Sender der SRG SSR
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Audio bei Beitragsubergangen

- Bei Ubergangen Stereo & Mehrkanalton werden die ersten 2 Sekunden

abgeschnitten. Grund:
Heim-Receiver schalten die Verstarker flr Mitte und Surround ein- resp.

aus. Dies dauert ca. 2 Sekunden, damit es keinen Einschaltknall in den

Lautsprecher gibt.

HD suisse — ein Sender der SRG SSR
43



DolbyE

oniorng ,
Div. Quellen e
Sportstudio Kreuzschiene
Konfigurations- Sportstudio
Kreuzschiene
26| DFS I
> . HK 1
256 x256
VKK 2
TL von Regien 160x196

Nexus-Audio System

Nexus-STAR
-

Div. SR-Devices " -
i
NDN Codecs

~

Sende-
kreuzschiene

Mai

o ] i
SK4

32x32

Monitoripg
DFS

tpc Ltgn . CNC 8

—> Uberall kann es schief gehen

—> Zerstorung des DolbyE
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DolbyE

- Verletzungen des Guard-Band in der ganzen Produktionskette
- Vertonung tpc machte Probleme bei der Erstellung des Testbandes
(Delay eines Framesynchronyser von 1-2ms spielt bei PCM keine Rolle,

fahrt bei DolbyE jedoch zu Guard Band Verletzungen)

HD suisse — ein Sender der SRG SSR
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DolbyE bei 720p50

1 Frame (20ms)

DolbyE = 2 Frames (40ms)
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Pegelproblematik (Prinzip Dolby Dialnorm)

___mialnorm

S
-
@
=
B
o
o

Soft

Fig. 2 - Sample Program Transition
(no Dialogue Normalization)

= I‘Iiﬂl“nrl“

DialNorm Value i MUSIC/ —
Effects

Fig. 3 - Sample Program Transition
(with Dialogue Normalization)
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Pegelproblematik (Dolby vs. MPEG)

H D 10 dB = doppelte Lautstarke (!)

HD suisse — ein Sender der SRG SSR
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Settopboxen im Test

« Humax
« Humax
- Radix
- Ezy Box
- Topfield
- Eycos
- Kathrein

« TechniSat

PR-HD 1000
HDCI 2000
HS-410 CI

8000

TF7700 HSCI
S8012HD

UFS 910 SI
DigiCoder HD 32
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Settopboxen im Test

noch keine HD-Settopbox mit Viaccess embedded verfigbar

- einzelne CA-Module bereiten Probleme

- Dolby Digital tber HDMI mit einer Ausnahme nur als Stereo Downmix
- Pegelanpassung (-11dB) bei MPEG (PCM) Uber SPDIF mit einer
Ausnahme (noch) nicht implementiert

- mit Software Updates muss und darf gerechnet werden

HD suisse — ein Sender der SRG SSR
50






	Projektvorgaben 
	Projektvorgaben Programm
	Projektvorgaben Services
	Projektvorgaben Standards 
	Projektvorgaben Distribution 
	Projektumfang 
	Projektorganisation HD suisse
	Workflow HD suisse
	Regie Sendeablauf HD suisse
	Apparateraum Sendeablauf HD suisse
	Schaltraum
	Schaltraum
	Mediaservices Technical Operations
	Video Contribution Netz VERA
	VERA der  SRG SSR idée suisse
	Vorgaben für HD SDI auf dem VERA
	HD SDI Kompression für VERA
	VERA – Situation im Hockey oder Fussball Stadion
	VERA - Situation im Studio
	Contribution via Satellit - uplink
	Flavia 4
	Contribution via satellite - downlink
	HD suisse: Teilprojekt Distribution
	HD suisse: HD Playout DVB-S
	HD suisse: HD Playout DVB-S
	HD suisse: Monitoring Center
	HD suisse: Compliance Recording System
	HD suisse: Compliance Recording System
	Integrationstests 23. – 30. Oktober 2007 
	Integrationstests 23. – 30. Oktober 2007 
	Erfahrungen aus den beiden Testproduktion
	16mm Film
	HDV 
	Audio bei Beitragsübergängen
	DolbyE 
	DolbyE 
	DolbyE bei 720p50 
	Pegelproblematik (Prinzip Dolby Dialnorm)
	Settopboxen im Test
	Settopboxen im Test
	Danke       Merci       Grazie      Grazia

